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L'invention concerne un vase d'expansion ferme, 
du type utilise dans les installations dans lesquelles 
un fluide slatique oiT circulant est soumis a des 
variations de temperature et/ou de pression, comme 
les installations d'eau, de chauffage central et d'equi- 
pement pour industries chimiques. 

On connait des vases d'expansion du type ferme, 
dans lequel l'espace situe au-dessus du niveau liquide 
est rempli d'air qui se trouve comprime lorsque le 
liquide monte dans le vase d'expansion sous Feffet 
d'une augmentation de volume a Finterieur de Ins- 
tallation reliee au vase d'expansion. Ce type de vase 
d'expansion doit avoir un volume assez important par 
rapport au volume de Fensemble de Installation pour 
£viter de trop fortes hausses de pression lorsque la 
temperature augmente a Finterieur de installation. 

Pour pallier cet inconvenient, il est connu d'utiliser 
des compresseurs a air associes a un reservoir a 
pression, pour maintenir une pression uniforme a 
Finterieur du vase d'expansion. Un tel dispositif est 
a la fois couteux et complique, et necessite des sou- 
papes regulatrices de pression pour controler Farrivee 
et la sortie de Fair dans le vase d'expansion. 

L'invention a pour but un vase d'expansion peu 
encombrant et peu onereux, dont les dimensions, ainsi 
que celles de Fensemble de l'installation, n'ont pas 
a etre determinees en fonction d'une Elevation impor- 
tante de la pression et ne n£cessitent, par cons6quent, 
aucun dispositif complique. 

Suivant la presente invention, dans un vase a expan- 
sion ferme" de type classique, on remplace le coussin 
d'air par un liquide qui bout ou se condense suivant 
la pression et la temperature regnant a Finterieur du 
vase d'expansion, ce qui permet d'utiliser complete- 
ment le volume dudit vase lorsque le volume du 
fluide dans installation augmente. 

Ainsi, il n'est pas necessaire que le volume du vase 
d'expansion soit superieur a l'augmentation maximale 
de volume prevue k 1'interieur de l'installation, 
puisque le coussin de gaz situe" au-dessus du niveau 


de liquide, a rinteneur de l'espace ferme, se condense 
lorsque la pression augmente, liberant ainsi de l'espace 
pour le liquide ou le gaz qui monte dans le vase 
d'expansion. 

L'invention a pour objet un vase d'expansion ferme 
du type utilise dans les installations dans lesquelles 
un fluide statique ou circulant est soumis a des 
variations de temperature et/ou de pression, comme 
les installations d'eau, de chauffage central, et les 
installations d'equipement pour Industrie chimique. 
On introduit dans le vase d'expansion un liquide qui 
bout ou se condense suivant les variations de tem- 
perature et de pression qui se produisent a 1'interieur 
du vase de fapon a maintenir sensiblement constante 
la pression regnant a Finterieur du vase d'expansion 
et de Fensemble de l'installation. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description d£taillee qui suit et a Fexamen des dessins 
annexes qui representent, a titre d'exemples non 
limitatifs, plusieurs modes de realisation de inven- 
tion : 

La figure 1 est une vue d'un vase d'expansion ferme" 
en condition de fonctionnement, dans lequel le fluide 
est un liquide; 

Les figures 2, 3 et 4 sont des variantes du meme 
vase, montrant differents modes de separation entre 
le coussin liquide ou gazeux et le fluide de l'installa- 
tion qui peut 6tre un gaz, un liquide ou un melange 
des deux. 

Sur la figure 1, le vase d'expansion 1 est relie k 
l'installation par la conduite 2 par laquelle le liquide 
monte ou descend suivant les variations de volume a 
Finterieur de l'installation. Au-dessus du niveau de 
liquide 4, on introduit par la soupape 7 un liquide 5 
qui, soit par ebullition, soit par condensation, suivant 
les conditions de pression et de temperature regnant 
dans le vase, maintient l'espace 6 a une pression sen- 
siblement constante. 

Sur la figure 2, on voit un vase d'expansion muni 
d'un diaphragme 8 qui separe le fluide de Finstalla- 
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tion 3 du liquide*5 et de 1'espace reserve' au gaz 
correspondant. Le vase d'expansion de la figure 3 
est identique au precedent, mais il est muni d'un 
ballon 9. Celui de la figure 4 comporte une separa- 
tion coulissante 10. 

Exemple 1. — Une installation de chauffage central 
d'une capacite d'eau de 1000 litres a +10 °C doit 
etre chauffee a + 120 °C. Un tel chauffage entraine 
Faccumulation de 55 litres d'eau dans le vase d'ex- 
pansion qui est avantageusement place au voisinage 
de la chaudiere. 

Pour empecher Feau de bouillir dans la partie 
superieure de Finstallation, on maintient a Finterieur 
du vase d'expansion une pression d'environ 2,5 atm. 
On choisit comme liquide de condensation du Freon 
114 (C 2 CI 2 F 4 ) qui bout a + 30 °C a une pression 
de 2,5 atm. 

En supposant que remplacement dans lequel est 
loge le vase d 'expansion ait une temperature comprise 
entre + 10 °C et + 25 °C, on peut introduire dans 
la partie du vase d'expansion qui recoit Feau un 
element de chauffage muni d'un thermostat pour 
maintenir Feau — ainsi que le Freon 114 qui se 
trouve de Faurre cot6 de la separation — a une 
temperature de 4- 30 °C. 

La capacite de Felement de chauffage doit etre 
suffisante pour maintenir le vase d'expansion a 
+ 30 °C pour une temperature ambiante de + 10 °C. 
Par ailleurs, la deperdition de chaleur du vase doit 
etre suffisamment grande pour que, a une temperature 
ambiante de + 25 °C, la temperature du vase ne de- 
passe pas + 30 °C lorsqu'il se remplit d'eau chaude. 

Au fur et a mesure que I'eau penetre dans le vase 
d'expansion, un volume correspondant de Freon se 
condense et la pression a Finterieur du vase d'expan- 
sion se trouve maintenue constamment a 2,5 atm. 
environ. 

Si la temperature de Finstallation doit redescendre 
a 4- 10 °C, les 55 litres d'eau s'ecoulent hors du vase 
d'expansion et le Freon liquide bout jusqu'a ce qu'un 
volume correspondant de gaz de Freon se soit forme. 
Pendant toute la duree de Foperation la pression est 
maintenue sensiblement constante a 2,5 atm. environ. 

Exemple 2. — Une pompe alimente une maison-en 
eau provenant d'un puits. La temperature de Feau 
est a 4-7 °C, la pression desiree de 4 atm. 

Pour ne pas avoir a mettre la pompe en marche 
chaque fois que 1'on a besoin d'une petite quantite 
d'eau, ou pour limiter son dSbit lors des preleve- 
ments d'eau importants, on installe un reservoir d'eau 
sur la canalisation amenant Feau sous pression a la 
maison. Le reservoir d'eau est constitue par un vase 
d'expansion ferme et comme liquide de condensation 
on "utilise du Freon 12 (CC1 2 F 2 ) qui bout a + 7 °C 
a 4 atm 

Quand la pompe remplit d'eau le vase d'expansion, 
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un volume correspondant de Freon gazeux se con- 
dense et la pression a Finterieur du vase demeure 
sensiblement constante a 4 atm. 

Quand on preleve de l'eau, le Freon liquide bout 
et maintient le vase a une pression sensiblement 
constante de 4 atm. La pompe se met en marche 
lorsqu'il ne reste plus d'eau dans le reservoir. Le 
niveau de Feau dans le vase (position de la separa- 
tion) peut servir a controler la mise en marche et 
1'arret de la pompe. 

Bien entendu, Finvention n'est nullement limitee 
aux exemples decrits et representes, elle est suscep- 
tible de nombreuses variantes accessibles a lliomme 
de Fart suivant les applications envisages et- sans 
s'ecarter pour cela de Fesprit de Finvention. 

RESUME 

L'invention a pour objet : 

1° Un vase a expansion ferme' du type utilise dans 
les installations dans lesquelles un fluide statique ou 
circulant est sounds a des variations de temperature 
et/ou de pression, comme les installations d'eau de 
chauffage central, d'equipement d'industries cliimi- 
ques, caracterise" en ce qu'il renferme un liquide qui 
bout ou se condense suivant les variations de pression 
se produisant dans ledit vase d'expansion, de maniere 
a maintenir une pression sensiblement constante a 
Finterieur dudit vase et par suite de ladite installa- 
tion ; 

2° Un mode de realisation du vase a expansion 
selon 1°, dans lequel Fespace interieur est partage* en 
deux parties reglables au moyen d'une cloison conve- 
nable, telle qu'un diaphragme, un ballon ou un 
piston, ledit vase etant caracterise en ce que d'un cote" 
de ladite cloison se trouve un liquide dont le point 
critique est adapte aux conditions moyennes de tem- 
perature et de pression de Finstallation de facon que la 
pression du vase d'expansion reste constante quand 
le liquide ou le gaz penetre dans 1'espace compris de 
Fautre cote de la cloison ou qu'il en sort; 

3° Un autre mode de realisation d'un vase d'ex- 
pansion selon l°y ou 2° dans lequel des moyens de 
chauffage ou de refroidissement sont amenages sur 
ledit vase ou sur son raccord avec Finstallation de 
facon a controler les conditions de pression a Finte- 
rieur du vase et de Finstallation ; 

4° A titre de produit industriel nouveau, toute 
installation d'eau de chauffage central ou d'equipe- 
ment chimique presentant au moins une des caracte- 
ristiques decrites dans les paragraphes 1° a 3° du 
present resume. 

Hans Marius MOA 
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